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Abstract (Basic) : DE 19621062 A 

The programmer displays a sequential function chart with 

objects including transitions (2,6,7), action blocks (4,5), an OR 

branching (la, lb) and an AND branching (3a,3b). The cursor (8) is moved 

conventionally by means of left, right, up and down 
shift keys of the keyboard. 

The objects are arranged horizontally and vertically or in a 
network structure. Each operation of the cursor keys moves the cursor 
abruptly into the gap between two objects. 

USE/ADVANTAGE - For setting-up stored control program of automation 
equipment. Cursor positioning within graphic display is simplified and 
accelerated without recourse to mouse or other equipment of 
insufficient electromagnetic compatibility. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelft 
© Prog ram miergerat 

© Es ist ein Programmiergerat bekannt, welches eine Testa- 
tur und eine Anzeigeeinhett sowie ein Software-Werkzeug 
zum Erstellen eines Steuerprogramms fur ein Automatisie- 
rungsgerat in Form einer Grafik umfa&t, die mit auf der 
Anzeigeeinheit darstellbaren Objekten versehen ist, wobel 
die Objekte horizontal und vertikal oder in Form einer 
Netzstruktur angeordnet sind und zueinander in Beziehung 
stehen. Urn die Cursorpositionierung innerhalb der Grafik zu 
vereinfachen, ist vorgesehen, daS in der Grafik der Cursor 
anzeigbar ist und durch Betatigen einer Cursortaste die 
Cursorpositionierung objektweise erfoigt. 
Die Erfindung wird angewandt in Programmiergeratan fur 
speicherprogrammierbare Steuerungen. 
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Beschreibung (|) und "Pfeil unten" (\) einer hier nicht dargestellten 

Tastatur des Programmiergerates horizontal und verti- 

DieErfindungbetriffteinProgrammiergerat, welches kal, wie im folgenden noch gezeigt wird, objektweise 

eine Tastatur und eine Anzeigeeinheit sowie ein Softwa- verschiebbar ist 

re-Werkzeug zum Erstellen eines Steuerprogramms fiir 5 Es wird zunachst angenommen, daB der Cursor 8 vor 

ein Automatisierungsgerat in Form einer Grafik umfaBt, der Transition 2 positioniert ist (Fig. la) und daB ein 

die mit auf der Anzeigeeinheit darstelibaren Objekten Programmierer die Cursortaste "Pfeil unten" ([) beta- 

versehen ist, wobei die Objekte horizontal und vertikal tigt Dies bewirkt, daB ein Cursor-Treiberprogramm, 
oder in Form einer Netzstruktur angeordnet sind und das Teil eines Software-Werkzeugs zum Erstellen der 

zueinander in Beziehung stehen. 10 Funktionsplangraflk sein kann, den Cursor 8 in die Luk- 

Ein derartiges Programmiergerat ist aus dem Sie- ke zwischen der Transition 2 und dem oberen Rahmen 

mens-Katalog PLT 150, Ausgabe 1996, Kapitel 5 be- 3a der UND-Verzweigung 3a, 3b positioniert (Fig. lb), 

kannt Urn z. B. einen Aktionsblock an einer Stelle inner- wobei der Cursor 8 horizontal dargestellt ist, da die 
halb einer Funktionsplangraflk (Sequential Function Objekte 2, 3a, 3b, 6 vertikal angeordnet sind Drttckt der 

Chart (SFC)), z. B. zwischen zwei Objekten, einzufugen, 15 Programmierer wiederum die Cursortaste "Pfeil unten" 

wahlt ein Programmierer zunachst aus einem vorgege- (J), so positioniert das Software-Werkzeug den Cursor 8 

benen Bereich auf der Anzeigeeinheit den Aktionsblock in die LQcke zwischen dem unteren Rahmen 3b der 

mit Hilf e einer Bedieneinheit in Form einer "Maus" aus, UND-Verzweigung 3a, 3b und der Transition € (Fig. tc). 

positioniert den Mauscursor auf die Verbindungslinie Zur Verdeutlichung einer objektweisen horizontalen 

der beiden Objekte und fflgt schlieBlich den ausgewahl- 20 Cursorpositionierung (Cursorverschiebung) wird auf 

ten Aktionsblock an dieser positionierten Stelle ein, in- Fig. 2 verwiesen. Die in den Fig. 1 und 2 vorkommenden 

dem er eine Maustaste betatigt Der Mauscursor ist da- gieichen Teile sind mit gleichen Bezugszeichen verse- 

bei allerdings weitgehend genau auf die Verbindungsli- hen. Es ist angenommen, daB der Cursor 8 oberhalb der 

nie zu positionieren, ansonsten ist die Positionierung Transition 6 positioniert ist (Fig. 2a) und daB der Cursor 

fehlerhaft, und die gewunschte Stelle muB erneut mit 25 8 innerhalb der UND-Verzweigung 3a, 3b positioniert 

dem Mauscursor angewahlt werden, um den Aktions- werden solL Wie beschrieben, erfolgt die Verschiebung 

block einfugen zu konnen. des Cursors 8 objektweise, und es ist daher erforderlich, 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zii- neben der Cursortaste "Pfeil nach oben" (t) eine weitere 

grunde, ein Programmiergerat der eingangs genannten Taste zu drucken, damit der Cursor 8 zwischen den 

Art zu schaffen, welches die Cursorpositionierung in- 30 Rahmen 3a, 3b der UND-Verzweigung 3a, 3b positio- 

nerhalb der Grafik vereinfacht nierbar ist Betatigt der Programmierer die Cursortaste 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB in der Grafik "Pfeil oben" (|) und eine weitere Taste, z. B. die Shift-Ta- 

ein Cursor anzeigbar ist und durch Betatigen einer ste, so positioniert das Software-Werkzeug den Cursor 

Cursortaste die Cursorpositionierung objektweise er- 8 innerhalb der UND-Verzweigung 3a, 3b links neben 

folgt 35 dem Aktionsblock 4 (Fig. 2b), wobei der Cursor 8 verti- 

Durch die objektweise Positionierung des Cursors ist kal dargestellt wird, da innerhalb der UND-Verzwei- 

schnell die gewfinschte Stelle innerhalb der Grafik an- gung 3a, 3b nur horizontal angeordnete Objekte 4, 5 

wahlbar, wobei die Grafik eine Funktionsplangraflk, ein positioniert sind. Innerhalb , dieser UND-Verzweigung 

Nassi-Shneiderman-Diagramm, ein Petri-Netz oder ei- 3a, 3b erfolgt eine Cursorverschiebung wiederum ob- 

ne andere geeignete graf ische Darstellung eines Steuer- 40 jektweise, z. B. bewirkt das Driicken der Cursortaste 

programms sein kann. "Pfeil rechts" (— ►) die Verschiebung des Cursors 8 in die 

Die Erfindung ist insbesondere dort einsetzbar, wo Lucke zwischen dem Aktionsblock 4 und 5 (Fig. 2c). Fur 

hohe EMV-Anforderungen an elektronische Gerate ge- den Fall, daB wiederum Objekte auBerhalb der UND- 

stellt werden. Es kann auf die "Maus" als Bedieneingabe - Verzweigung 3a, 3b auszuwahlen sind, ist wiederum die 

verzichtet werden, die gewohnlich diesen EMV-Anfor- 45 Shift-Taste sowie eine der Cursortasten "Pfeil links" (<— ), 

derungen nicht genfigt "Pfeil rechts" (-*), "Pfeil oben" (f ) und "Pfeil unten" (\) zu 

In einer Ausgestaltung der Erfindung sind Objekte in driicken. 

Gruppen zusammenfaBbar, wobei die Cursorpositionie- Zur Verdeutlichung einer Einf iige-Operation wird auf 

rung objektgruppenweise erfolgt Dadurch wird eine Fig. 3 verwiesen. Die in den Fig. 1 bis 3 vorkommenden 

schnelle Cursorpositionierung auf der Anzeigeeinheit 50 gleichen Teile sind wiederum mit gleichen Bezugszei- 

ermSglicht chen versehen. Es ist angenommen, daB der Cursor 8 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich innerhalb der UND-Verzweigung 3a, 3b in der Lucke 

aus den weiteren Unteranspriichen. zwischen dem Aktionsblock 4 und 5 positioniert ist 

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfuhrungsbei- (Fig. 3a> Nach der Aktion "Schritt einfugen", welche 

spiel der Erfindung veranschaulicht ist, werden im fol- 55 z. B. durch Drucken einer Funktionstaste, z. B. der Funk- 

genden die Erfindung sowie Erganzungen und Weiter- tionstaste Fl oder F2, ermoglicht wird, fugt das Softwa- 

bildungen naher beschrieben und erlautert re-Werkzeug zwischen den Aktionsblocken 4 und 5 ei- 

Hierzuzeigendie nen weiteren Aktionsblock 9 ein und positioniert nun 

Fig. 1 bis 3 auf einer Anzeigeeinheit eines Program- den Cursor 8 zwischen diesem Aktionsblock 9 und dem 

miergerates darstellbare Funktionsplangraflken (Se- 60 Aktionsblock 5 (Fig. 3b> 

quential Function Charts). Ein Einfugen eines Objektes innerhalb vertikal ange- 
In Fig. 1 sind mit 1 ... 7 Objekte bezeichnet, von ordneter Objekte erfolgt in der gleichen Art und Weise. 
denen die Objekte 2, 6, 7 Transitioned die Objekte 4, 5 Es ist angenommen, daB der Cursor 8 in der Lucke 
Aktionsbldcke, das Objekt la, lb eine ODER-Verzwei- zwischen einem Aktionsblock 10 und einer Transition 11 
gung und das Objekt 3a, 3b eine UND-Verzweigung 65 positioniert ist (Fig. 3c). Nach der Aktion "Aktionsblock 
darstellen. Innerhalb der Funktionsplangraflk ist ein einfugen" (Drucken einer Funktionstaste) ffigt das Soft- 
Cursor 8 angezeigt, welcher durch Betatigen der Curs- ware-Werkzeug einen weiteren Aktionsblock 12 an der 
ortasten "Pfeil links" (<•-), "Pfeil rechts" (-*) "Pfeil oben" Cursorposition ein, wobei das Software-Werkzeug den 
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Cursor 8 in vertikaler Richtung verschiebt (Fig. 3d) und 
den Cursor 8 zwischen den Aktionsbldcken 10 und 12 
positioniert 

Vorteilhaft kann nach einer Cursorpositionierung 
durch mehrmaliges Betatigen einer Taste (ohne Maus 5 
und ohne Cursortasten) eine ganze Folge von Objekten 
eingegeben werden. Ein Navigieren in groBen Diagram- 
men ist einfacher, weil auch komplexe Objekte mit einer 
Taste ubersprungen werden. Mehrfachselektionen in 
groBen Diagrammen werden ebenso wie das Navigie- 10 
ren vereinfacht Ein umstandliches Suchen der nachsten 
Einfuge-Position entfallt, weil der Cursor mit positio- 
niert wird. Daruber hinaus ist die Einfiige-Position ein- 
deutig erkennbar. 

Selbstverstandlich ist es mogiich, den Cursor beim 15 
Betatigen der Cursortasten nicht in die Lucke zwischen 
zwei Objekten zu positionieren, sondern daB beim Beta- 
tigen der Cursortasten der Cursor von einem Objekt 
zum anderen springt Nach welcher Art und Weise der 
Cursor positioniert (verschoben) werden soil ist para- 20 
metrierbar. Man kann in der Weise vorgehen, daB vor 
der Ersteilung einer Funktionsplangrafik das Software- 
Werkzeug menugesteuert den Programmierer auffor- 
dert, die entsprechenden Parameter vorzugeben. Fur 
den Fall, daB der Cursor von einem Objekt zum nach- 25 
sten springen soil, ist ferner parametrierbar, ob ein ein- 
zufugendes Objekt vor oder hinter dem Cursor einzufu- 
gen ist 

Patentanspruche 30 

1. Programmiergerat welches eine Tastatur und ei- 
ne Anzeigeeinheit sowie ein Software- Werkzeug 
zum Erstellen eines Steuerprogramms fur ein Au- 
tomatisierungsgerat in Form einer Graflk umfaBt, 35 
die mit auf der Anzeigeeinheit darstellbaren Objek- 
ten (1 ... 7, 9 .. . 12) versehen ist, wobei die Objekte 

(1 ... 7, 9 ... 12) horizontal und vertikal oder in 
Form einer Netzstruktur angeordnet sind und zu- 
einander in Beziehung stehen, dadurch gekenii- 40 
zeichnet, daB in der Grafik ein Cursor (8) anzeig- 
bar ist und durch Betatigen einer Cursortaste' 
fPfeil links" (<-), "Pfeil rechts n (->), Tfeil oben" (f), 
"Pfeil unten" (J) die Cursorpositionierung objekt- 
weise erfolgt 45 

2. Programmiergerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Grafik eine Funktionsplan- 
grafik ist, die mit Objekten (1 ... 7, 9 ... 12) in Form 
von Transitionen (2, 6, 7, 11), UND- und/oder 
ODER- Verzweigungen (1 a, 1 b, 3a, 3b) und Aktions- 50 
bldcken (4, 5, 9, 10, 12) versehen ist 

3. Programmiergerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Grafik ein Nassi-Shneider- 
man-Diagramm oder ein Petri-Netz ist 

4. Programmiergerat nach einem der Anspruche 1 55 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB durch Betatigen 
einer Cursortaste der Cursor in die Lucke zwischen 
zwei Objekten springt 

5. Programmiergerat nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Cursorposition ein Ob- 60 
jekt einfiigbar ist, wobei autoraatisch Platz zum 
Einfugen des Objektes geschaffen wird. 

6. Programmiergerat nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB durch Betatigen 
einer Cursortaste der Cursor von einem Objekt 65 
zum nachsten springt, wobei in einem Einfuge-Mo- 
dus ein einzuftigendes Objekt nach MaBgabe einer 

in einem Speicher des Programmiergerates hinter- 
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legten Bearbeitungsvorschrift vor oder hinter dem 
Cursor positioniert wird. 

7. Programmiergerat nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB Objekte in 
Gruppen zusaramenfaBbar sind und die Cursorpo- 
sitionierung objektgruppenweise erfolgt 

8. Programmiergerat nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Betatigen einer Cursortaste 
in Verbindung mit der Betatigung einer weiteren 
Taste eine Cursorpositionierung innerhalb einer 
Objektgruppe objektweise bewirkt 

9. Programmiergerat nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— daB die Cursorpositionierung innerhalb ei- 
ner Gruppe durch Betatigen einer Cursortaste 
objektweise erfolgt, 

— daB, fur den Fall, daB der Cursor innerhalb 
einer Objektgruppe positioniert ist eine Beta- 
tigung einer Cursortaste in Verbindung mit 
der Betatigung einer weiteren Taste bewirkt, 
daB der Cursor auBerhalb der Objektgruppe 
positioniert wird, und 

— daB die Cursorpositionierung auBerhalb ei- 
ner Gruppe durch Betatigen einer Cursortaste 
objektgruppenweise erfolgt 

10. Programmiergerat nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB der Cursor (8) 
horizontal und/oder vertikal darstellbar ist 
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